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Задание № 1 (Лоза С.А.)

Всего 18 формул воды:
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по 0,25 балла=4,5 балла.

Минимальная молекулярная масса 18, максимальная – 24. (0,5 балла).
Пояснение про изотопы – 2 балла.

По 1 баллу за название изотопов водорода (протий, дейтерий и тритий) = 3 балла.
(Итого 10 баллов)

Задание № 2 (Лоза С.А.)
а) Cu2S халькозин;
б) FeS пирротин или троилит;

в) CaCO3 кальцит или арагонит;

г) Na3AlF6 криолит;

д) KAlSi3O8 ортоклаз.

По 1 баллу за каждую формулу и одно из названий.

(Итого 10 баллов)

Задание № 3 (Офлиди А.И.)
Составим уравнение баланса сульфата натрия в растворе:

m(Na2SO4)в нач. р-ре + m(Na2SO4)в кр-те = m(Na2SO4)в кон. р-ре
Преобразуем уравнение

mнач. р-ра · ω(Na2SO4)в нач. р-ре + mкр-та· ω(Na2SO4)в кр-те = mкон. р-ра · ω(Na2SO4)в кон. р-ре
Рассчитаем массовую долю сульфата натрия в кристаллогидрате:

ω(Na2SO4)в кр-те = M(Na2SO4) / M(Na2SO4·10H2O) = 106/286 = 0,441

mнач. р-ра = V·ρ = 200·1,05 = 210 г, m(Na2SO4) = 210·0,05 = 10,5 г,

ω(Na2SO4)в кон. р-ре = 0,05·3 = 0,15
Обозначим массу кристаллогидрата за х. Тогда масса конечного раствора будет равна 210 + x 

Приведенное выше уравнение будет выглядеть следующим образом:

10,5 + 0,441x = 0,15(210+х)

Решив уравнение, найдем, что х = 72,16 г 

Система оценивания:

Учет взаимосвязи масс компонентов при приготовлении конечного раствора (в приведенном решении это выражается в написании уравнения баланса сульфата натрия в растворе, также могут быть и другие варианты учета) – 3 балла.
Расчет массовой доли сульфата натрия в кристаллогидрате - 1 балл.
Нахождение массы сульфата натрия в начальном растворе – 1 балл.
Составление уравнения - 3 балла.
Решение уравнения - 2 балла.
(Итого 10 баллов)

Задание № 4 (Офлиди А.И.)
2CO + O2 → 2CO2
Обозначим через х объем кислорода, вступившего в реакцию, через тогда объем угарного газа в исходной смеси и объем оксида углерода (IV) в конечной смеси будет равен 2x. Обозначим через y объем кислорода, не вступившего в реакцию. V2(O2) = у. 
Составим систему уравнений с двумя неизвестными: 

2х + x + y =100

2х + у = 87,5

х = 12,5    у = 62,5
Вычислим объемы газов в исходной смеси. 

V(O2) = x + y = 75 мл

V(CO) = 2х = 25 мл
Вычислим объемные доли газов в исходной смеси. 

φ = Vгаза/Vсмеси , φ(O2) = 75 мл/ 100 мл = 0,75

φ (CO) = 1 – 0,75 = 0,25
Система оценивания:

Уравнение реакции – 2 балла.
Учет непрореагировавшего кислорода – 1 балл.
Составление уравнения или системы уравнений - 3 балла.
Решение уравнения или системы уравнений - 2 балла.
Расчет объемных долей газов в исходной смеси - 2 балла.
(Итого 10 баллов).

Задание № 5 (Офлиди А.И.)
Для разделения данной смеси воспользуемся следующей схемой:
1. Стальные опилки отделяем магнитом. (1 балл)                                     

2. Далее поместим оставшуюся смесь в воду, при этом сахар растворится в ней, сажа будет плавать на поверхности, а мел – останется на дне. 
(3 балла)

3. Сажу собираем с поверхности. (1 балл)
4. Отделяем раствор от осадка (мела) фильтрованием, декантацией или центрифугированием (1,5 балла). Затем мел промываем водой и сушим (1,5 балла).

5. Выпариваем воду из раствора нагреванием до кипения или откачкой паров воды вакуумным насосом. В результате остаются кристаллы сахара. (2 балла)
(Итого 10 баллов)

Уважаемый участник олимпиады!
Задания и ответы олимпиады будут опубликованы на сайте ГБУ ДО КК «Центр развития одаренности» (www.cdodd.ru) в день проведения олимпиады в 15.00 в разделе «Методическая копилка/Олимпиадные задания муниципального этапа ВОШ».

Уточните у организаторов, где и когда будут опубликованы результаты проверки олимпиадных работ.

В случае несогласия с выставленными баллами вы можете подать апелляцию, предварительно просмотрев Вашу оцененную работу, обратившись в муниципальный орган управления образованием. Там же Вы можете получить подробную информацию о месте и времени проведения просмотра олимпиадных работ и апелляции.
2

